Matematik og databehandling 2008

Arbejdsplan for Modul C

Denne arbejdsplan for Modul C bestar af folgende:

e En oversigt over modulet med angivelse af, hvilket stof der gennemgas til de enkelte fore-
laesninger, samt hvilke opgaver der lgses i lgbet af modulet.

e Beskrivelser af foreleesningerne (kan veere en hjalp for dig, nér du laeser pa stoffet til
forelaesningerne).

Henvisninger, der starter med “C” er til Noter om matematik, mens de andre henvisninger er til
Noter om R og Noter om Regneark, hvor opgavenumre starter med “Dat-C”.

Bemark folgende vedrgrende gvelserne og afleveringsopgaverne:
e Opgaverne findes i noteszttene.

e Det anbefales at lgse opgaverne til gvelsestimerne i den angivne raekkefglge. Opgaver angivet
i[...] lgses kun, hvis der tid til det.

e Afleveringsopgaverne laves hjemmefra og afleveres til gvelsestimerne.



Arbejdsplan for Modul C

Oversigt over Uge 39

Mandag 22/9
kl. 13.00 14.45

Mandag 22/9
kl. 15.00-17.00

FORELASNING T MATEMATIK

Gennemgas: Afsnit C.1
Anvendelseseksempel C.1, C.3, C.4, C.6(a-b), C.8, C.9, C.10

ODVELSER I MATEMATIK
Lgs opgaverne: C.1, C.2, C.5, C.6, C.7, [C.§]
Opgaver til aflevering torsdag 25/9: C.3, C.4, C.9

Tirsdag 23/9 og
onsdag 24/9
(hjemmearbejde)

Lav afleveringsopgaverne til 25/9
Lgs de opgaver du ikke naede til gvelserne 22/9
Lees stoffet til forelsesningen 25/9

Torsdag 25/9
k1. 8.00-9.50

Torsdag 25/9
kl. 10.10-12.00

Torsdag 25/9
kl. 13.00 15.00

Torsdag 25/9
kl. 15.00-17.00

FORELASNING I MATEMATIK
Gennemgés: Afsnit C.2
Anvendelseseksempel C.6(c)

FORELASNING OG FORMIDDAGSQOVELSER I DATABEHANDLING
Gennemgés: Afsnit 19
Lgs opgaverne: Dat-C-1, Dat-C-2, Dat-C-5

(ODVELSER 1 MATEMATIK

Los opgaverne: C.11, C.13, C.15, C.17, [C.1§]
Aflevér opgaverne: C.3, C.4, C.9

Opgaver til aflevering mandag 29/9: C.14, C.16

ODVELSER | DATABEHANDLING

Los opgaverne: Dat-C-3, Dat-C-6, Dat-C-8, Dat-C-10, Dat-C-12,

[Dat-C-9], [Dat-C-7|

Opgaver til aflevering mandag 29/9: Dat-C-4, Dat-C-11, Dat-C-13

Fredag 26/9 —
sondag 28/9
(hjemmearbejde)

Lav afleveringsopgaverne til 29/9
Los de opgaver du ikke naede til gvelserne 25/9
Lees stoffet til foreleesningen 29/9
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Arbejdsplan for Modul C

Oversigt over Uge 40

Mandag 29/9
kl. 13.00 14.45

Mandag 29/9
kl. 15.00-17.00

FORELESNING I MATEMATIK
Gennemgas: Afsnit C.3, C.4 og C.6
Anvendelseseksempel C.11, C.12, C.13, C.14

(DVELSER T MATEMATIK

Lgs opgaverne: C.19, C.26(a)-(b), C.20, C.22, C.27, C.21, |C.23]
Aflevér matematikopgaverne: C.14, C.16

Aflevér databehandlingsopgaverne: Dat-C-4, Dat-C-11, Dat-C-13

Tirsdag 30/9 og
onsdag 1/10
(hjemmearbejde)

Los de opgaver du ikke naede til gvelserne 29/9
Repetér hele Modul C
Lav Modultest C

Torsdag 2/10
k1. 8.00 9.00

Torsdag 2/10
k1. 9.00-9.30

Torsdag 2/10
kl. 9.30 17.00

FORELASNING T MATEMATIK
Gennemgés: Afsnit C.5, C.7, C.8 samt Opgave C.28

FORELASNING 1 DATABEHANDLING
Opgave Dat-C-13 og Afsnit 22 (samt Afsnit 21 om persp)

(GRUPPEARBEJDE MED MINIPROJEKT C

Fredag 3/10
spndag 5/10
(hjemmearbejde)

Feerdigger Miniprojekt C
Lees stoffet til foreleesningen 6/10

Mandag 6/10
kl. 12.00 12.30

AFLEVERING AF MINIPROJEKT C
Afleveres i marmorhallen uden for aud. 3-01
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Beskrivelser af foreleesningerne i Modul C

Forelzesning i matematik mandag 22/9 kl. 13.00-14.45 i aud. 3-01

Eksponentiel og logistisk vaekst

Matematisk modellering af befolkningsvaekst (Anvendelseseksempel C.3(a-b)) og
forurening af en sg (Anvendelseseksempel C.6(a-b)) leder til opstilling af differen-
tialligninger for eksponentiel vekst og eksponentiel vekst med konstantled. Vi beskri-
ver lgsningerne til disse to vigtige typer differentialligninger og illustrerer med de
ovennavnte anvendelseseksempler.

Logistisk vekst opstar i mange sammenhaenge som en naturlig modifikation af eks-
ponentiel vaekst. Vi gennemgér lgsningen til den logistiske differentialligning og illu-
strerer med bl.a. Anvendelseseksempel C.3(c) (om befolkningsvaekst) og C.10 (om en
epidemi).

LAEG SERLIG VEGT PA:
Satning C.1.1, C.1.2, C.1.3 og C.1.4.
Anvendelseseksempel C.3, C.6(a-b) og C.10.

Forelzesning i matematik torsdag 25/9 kl. 8.00-9.50 i aud. 3-01

Linezre 1. ordens differentialligninger

Inspireret af Anvendelseseksempel C.6(c) (om forurening af en sg, hvis volumen ikke
er konstant) indfgrer vi lineere 1. ordens differentialligninger. Seetning C.2.2 giver en
formel (som gar under navnet panserformlen) for den fuldsteendige lgsning til denne
type differentialligning. I visse tilfaelde kan man med fordel benytte en anden metode,
som gar under navnet ndlestiksmetoden (Saetning C.2.3).

LAEG SERLIG VEGT PA:
“Panserformlen” og “nalestiksmetoden”.
Anvendelseseksempel C.6(c).

Forelzesning i databehandling torsdag 25/9 kl. 10.10-12 i aud. 3-01

Logiske udtryk. Betinget udfdrsel: if ... else. Rekursive funktioner.
Generelle lgkker: while

Der foreleses over de nyttige muligheder man far i R med logiske udtryk, som er
udtryk der giver sandt (TRUE) eller falsk (FALSE) som veerdi. Det vises hvordan man
kan indeksere vektorer og dataseet med logiske udtryk og derved let lave betinget
udveaelgelse af visse elementer. Derefter gennemgas if-udtryk (herunder if ... else
udtryk), som giver mulighed for at udfgre to forskellige beregninger afhangig af om en
betingelse er opfyldt eller ej. Som vigtig anvendelse af if ... else udtryk gennemgas
nogle eksempler pa rekursive funktioner. Til slut gennemgas while-lgkker, der er en
mere generel lgkkekonstruktion end for-lgkker.

LAEG SERLIG VEGT PA:
Logiske udtryk. if ... else. Rekursive funktioner. while-lgkker.
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Forelzesning i matematik mandag 29/9 kl. 13.00-14.45 i aud. 3-01
Separation af de variable. Lineare 2. ordens differentialligninger

Vi starter med i Afsnit C.3 at beskrive en metode kaldet separation af de variable til
at lgse en type differentialligninger, hvor de variable kan adskilles. Metoden anven-
des bl.a. i Anvendelseseksempel C.11 (om reaktionskinetik) og C.12 (om Clausius-
Clapeyron ligningen).

Derefter opsummerer vi i Afsnit C.4 kort de to forrige forelsesninger samt separation
af de variable ved at definere, hvad der generelt menes med en 1. ordens differen-
tialligning og med en lgsning til en sddan (Definition C.4.1).

Linewre 2. ordens differentialligninger med konstante koefficienter gennemgas i
Afsnit C.6. Seetning C.6.1 viser hvordan man finder den fuldstendige lgsning til en
sddan homogen differentialligning. Som anvendelse betragter vi Anvendelseseksem-
pel C.14 om dempede svingninger. Endelig viser vi (Sztning C.6.2), hvordan man
vha. nalestiksmetoden lgser de tilsvarende inhomogene differentialligninger.

LAG SERLIG VEGT PA:

At forsta hvornar og hvordan separation af de variable kan anvendes. Satning C.6.1
og C.6.2.

Anvendelseseksempel C.14.

Forelzesning i matematik torsdag 2/10 kl. 8.00-9.00 i aud. 3-01
Opsummering. Retningsfelter. Samhgrende differentialligninger

Vi opsummerer lgsning af differentialligninger ved bl.a. at gennemga oversigten i
Afsnit C.7 samt ved at lgse Opgave C.28.

For mange 1. ordens differentialligninger kan man ikke opstille konkrete lgsnings-
udtryk. I sddanne tilfaelde kan man dog alligevel drage visse konklusioner om lgsning-
erne vha. sakaldte retningsfelter for differentialligningen. Dette ggres i Afsnit C.5.

Som eksempel pa samhgrende differentialligninger (Afsnit C.8) gennemgér vi deref-
ter en matematisk model for vekselvirkningen mellem rovdyr og byttedyr, og bl.a.
beregner vi ligevegten for modellen.

LAEG SERLIG VEGT PA:
At kunne skelne forskellige slags differentialligninger fra hinanden. Bestemmelse af
ligevaegte for samhgrende differentialligninger.

Forelzesning i databehandling torsdag 2/10 kl. 9.00-9.30 i aud. 3-01
Avancerede funktionsparametre

Med udgangspunkt i afleveringsopgave Dat-C-13 repeteres while-lgkker og funktioner
med lokale variable. Herefter gennemgas mere avanceret definition og brug af funk-
tioner med mange formelle parametre, herunder hvordan man kan angive standard-
veerdier for formelle parametre og ved kald ngjes med at angive navngivne parametre.
Det gennemgés ogsa hvordan man i en funktion kan wideregive navngivne parame-
tre i et indre funktionskald. Denne gennemgang tager udgangspunkt i funktionen
overflade fra Noter om R. Den indkapsler den indbyggede R-funktion persp bereg-
net til at lave 3D overfladeplot, som derfor ogsé kort introduceres.

LAG SERLIG VEGT PA:
Standardveerdier for formelle funktionsparametre og brug af navngivne parametre i
funktionskald.
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